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Inhoud | Eisen, testen en handreiki
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Dia 3

PRM|DO Besproken ook met Peter erbij:
normen hier niet nader uitsplitsen.

Let op; nu staat nog niet alles wat op
deze sheet staat in de presentatie
Voorstel:

- Regelgeving: eisen, normen en
handreikingen

- PV-panelen in de gevel: tips en

aanbevelingen
Patries Robijn-Meijers | DGMR;
2023-03-24T09:42:15.951
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Bouwbesluit | Begripsbepalingen

PV-panelen + draagconstructie zijn beide
- “installatie” en bouwconstructie

BIPV-panelen:
- “installatie” en bouwconstructie en bouwschil

technisch bouwsysteem: gebouwgebonden samenstelling
van alle bestanddelen van een installatie, waaronder de
isolatiekenmerken daarvan, die is bedoeld voor
ruimteverwarming, ruimtekoeling, ventilatie, het voorzien
van warmtapwater, ingebouwde verlichting, gebouw-
automatisering- en controle, elektriciteitsopwekking ter
plaatse, of een combinatie daarvan, met inbegrip van
systemen die gebruikmaken van energie uit hernieuwbare
bronnen, van een gebouw of een gedeelte daarvan;

bouwconstructie: onderdeel van een bouwwerk dat
bestemd is om belasting te dragen;

bouwschil: de geintegreerde onderdelen die de
binnenruimte van een gebouw scheiden van de
buitenwereld;

onderdeel van een gebouw: technisch bouwsysteem of
een onderdeel van de bouwschil;

weerstand tegen branddoorslag en
brandoverslag: kortste tijd die een brand nodig heeft om
zich uit te breiden van een ruimte naar een andere ruimte;

Foe
BB | Functie

Geintegreerd

¢ PV-paneel is
onmisbaar onderdeel
van de gebouwschil,

e Eisen behorend bij
betreffende
gebruiksfunctie

Toegevoegd (add-on):

* PV-kan worden
weggehaald zonder
de functieverlies van
dak of gevel

» Bouwwerk, geen
gebouw zijnde

https:/ /Www.pv-

magazine.com/2019/12/31/bipv-more-

than-the-module/

https://www.solara
nlage-ratgeber.de/




Dia 6

EH|DO Gebouw: De definitie voor een
gebouw wordt omschreven in de
Woningwet. Een gebouw is elk
bouwwerk, dat een voor mensen
toegankelijke overdekte geheel of
gedeeltelijk met wanden omsloten
ruimte vormt. Huizen en schuurtjes zijn
dus zowel bouwwerken als gebouwen,
omdat zij overdekt zijn met een dak en
met wanden omsloten zijn.1 feb 2018

Een installatie is dus een 'bouwwerk dat
geen gebouw is'. De bijbehorende
gebruiksfunctie is daarmee 'Bouwwerk
geen gebouw zijnde'.

Esther Hebly | DGMR; 2023-03-25T708:55:41.167
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HIDT

Eisen Bouwbesluit,! Directe verwijzing PV-systemen

PRM|DO

Bouwbesluit 2012:
- Geen hits

Integrale Nota van toelichting:

- Toelichting op artikelen m.b.t. hernieuwbare
energie

- Par. 5.6: Verbouw: Geen verplichting tot pv,
indien het dak niet geschikt is

Bouwbesluit| Brandveiligheid PV

Normen aangestuurd door BB:

+ Bovenzijde dak niet brandgevaarlijk
“vliegvuurbestendigheid” / EN 13501-5.
-> Broof(T1)

« NEN-EN 13501-1 -> eis brandklasse
« NEN 1010 -> aanleg veilige installatie

e 7.10: restrisico brandgevaar en
ontwikkeling van brand

7.16 restrisico veilig viuchten bij brand




Dia 7

PRM|DO Concreet maken, wel alle normen
benoemen die van invloed zijn.

Conclusie: voor een PV-systeem zelf
geen eisen in Bouwbesluit,
maar...afhankelijk van de wijze waarop

dit is aangebracht gelden wel eisen
Patries Robijn-Meijers | DGMR;

2N22_NA_DATNAAR-1D ANN

EH|D1 Bij bouwtechnische belemmeringen
wordt gedacht aan ongeschikte daken
om PV-panelen op te installeren, zoals
rieten daken. Ook kunnen zich situaties
voordoen waarbij geen PV-panelen
mogen worden geplaatst in verband
met hoogtebeperkingen of een
onvoldoende draagconstructie van het
dak. Veiligheid speelt ook een
belangrijke rol bij het nader definiéren
van deze uitzonderingssituaties in de op
te stellen leidraad die onderdeel wordt

van een ministeriéle regeling.
Esther Hebly | DGMR; 2023-03-25T10:04:54.232



Bouwbesluit| Brandveiligheid PV

Indirect relevant o.a.:
Geharmoniseerde productnormen
Constructieve veiligheid

Veilig onderhoud

Bereikbaarheid voor hulpdiensten
Bescherming tegen ratten en muizen

1.16: zorgplicht (opmerking: gaat over
installaties die door de wet worden
verplicht en PV panelen zijn dat nog niet).

5-4-2023

Brandvoortplanting

» Beperking ontstaan en ontwikkeling van brand
» Niet brandgevaarlijk zijn van daken

1 Geintegreerd EN 13501-1 NEN 6063
2 Add-on EN 13501-1 PV: EN 13501-1/dakbedekking NEN 6063
3 Plat dak EN 13501-1 PV: EN 13501-1/dakbedekking NEN 6063
4 Verkleefde PV-folie EN 13501-1 NEN 6063
5 PVT-element EN 13501-1 NEN 6063

Beoordeeld in de toegepaste situatie (end use)

10
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Normen en testmethoden

11

HIDO

Elektrische veiligheid | NEN 1010 “Lage spanning’

Par. 712 Eisen aan P\rvpr
systemen/componenten

NEN1010 par. 712
PV-installaties

N.B. Regeling Bouwbesluit:
NEN 1010 alleen van

Eisen aan materialen

toepassing op technische en componenten o.a.
H NEN-EN-IEC 61730-

voors'chr'lften m.b.t. de 112 panelen /NEN-

voorziening. EN-1SO 62852

JECES

Dus niet verplicht......

+ Administratieve
bepalingen

» Procedurele bepalingen

¢ Vakmanschap

» Inspectie

(optioneel)

Eisen aan Documentatie,

inbedrijfsnae en Inspectie
NEN-EN-IEC 62446

12



Dia 12

EH|DO Elektrische installaties voor
laagspanning. Nederlandse
implementatie van de HD-IEC
60364-reeks, inclusief correctieblad

C2:2016 en wijzigingsblad A1:2020.
Esther Hebly | DGMR; 2023-03-17T20:22:03.648

PRM|D1 Wat bedoel je hiermee: blauw zijn
de eisen die WEL worden aangewezen?
En in het rode vakje, de onderste twee

citaten, worden niet aangewezen?
Patries Robijn-Meijers | DGMR;
2023-03-24T10:10:32.247
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Elektrische veiligheid | NEN 1010

NEN 1010:2015 Par. 712:
Enkele citaten:

“Er moet rekening worden gehouden met nationale of
plaatselijke brandveiligheidsvoorschriften. OPMERKING Zie o.a.
de eisen in het Bouwbesluit.”

“PV-panelen moeten voldoen aan de eisen van de specifieke
productnorm”

“Elke combinatie van steker en contrasteker moet elektrisch en
mechanisch bij elkaar passen en geschikt zijn voor de omgeving
waarin deze wordt gebruikt.”

“Het combineren van stekers en contrastekers van verschillende
fabrikaten is alleen toegelaten indien beide fabrikanten de
compatibiliteit van de steker-contrastekercombinatie
onderschrijven.”

inductielussen

13

Panelen | NEN-EN-IEC 61730-1/2

» Veiligheidskwalificatie van fotovoltaische (PV)
modules

Brandoorzaak in het PV-paneel:
- Kleine vlamtest 1SO 11925-2
- MST testen

Externe brandoorzaak
- Verwijst naar Nationale richtlijn

Informatieve bijlage B geeft voorbeelden:
- EN 13501-5

> ENV 1187 1-4

- ANSI/UL 790 (Dakbedekking)

- ANSI/UL 1703 (PV-panelen)

14
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Panelen | NEN-EN-IEC 61370-1/2

Paneel getest volgens NEN-EN-61370?
Zegt niet of het paneel voldoet aan Nederlandse

wetgeving!
+ Brandklasse B of D

‘ l - Niet brandgevaarlijk NEN 6063 / Broof(T1)

Nationale NEN-EN-IEC

wetgeving i 61370 1/2

Bouwbesluit NEN 1010

15

Internationaal | ANSI/UL 7103

Wat zegt de UL 71037

» Verspreiding van brand door externe oorzaak
» Via bovenzijde van het paneel

» Abeter dan B beter dan C

Wat niet:

» Geen Nederlandse of Europese classificatie

» Geen verspreiding van brand door elektrisch
defect en/of dakbrand onder het paneel

16
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SBl-testen |Relevantie

» Materialen niet te makkelijk te ontsteken
» Langzame verspreiding van brand via de gevel

Eis aan de constructie als geheel:
(Bijna altijd) brandklasse B
(Zie Bouwbesluit, NEN 6068)

Brandklasse B

\

17

Testen | relevantie?

SBI-testen in de gebruikssituatie?

Standaard afmetingen passen niet
Diepte van het systeem > 0,2 m
Hellingshoek

18
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“Brandoverslag” | Vanuit pv-systeem
P e

Bouwbesluit: eis aan wbdbo tussen
compartimenten

PV-systeem is geen compartiment

Gesprinklerde gebouwen?

Voorkomen van schade bij de buren?
Voorkomen van doorslag naar de buren?
Voorkomen van omvangrijke schade? | — l

Niet wettelijk geregeld

19

FRMIDO

Overige normen | NEN 7250:2021

Gaat specifiek in op 5 voorkomende montage
methoden.

* Alleen bouwkundige aspecten
 Privaatrechtelijk norm

» Brandveiligheid nog in ontwikkeling

BIPV Add-ons: bouwwerk, geen gebouw zijnde

20

10



Dia 20

PRM|DO Wat wordt hier getest? Korte
omschrijving testmethode. Hieruit volgt
welke klasse/toets, niet vergelijkbaar

met brandklasse B voor de gevel.
Patries Robijn-Meijers | DGMR;
2023-03-24T10:17:03.232
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Overige handreikingen | Brandweer

Handreiking risicobeheersing Advies veilige PV-
systemen, 2020

O.a.
Dakindeling, vakken maximaal 40 x 40 m
Stopstroken

» Onbrandbare isolatie

* Onbrandbare Afdekking (grind, betontegels)
Evt, droge blusleiding

Vrije ruimte rondom daklichten
Waarschuwing in de meterkast

PV als eigen brandcompartiment?

Kwaliteit:
* Erkende installateurs
» Keuring

21

21

Overige handreikingen | Verzekeraars

PV-systeem
Kans op brand in PV groter

Kans op schade met PV groter
- Belang beperken schade

Veel voorkomende aanbevelingen

» Afstanden tot de dakrand

» Afstanden tot bijvoorbeeld daklichten

* Onderlinge afstanden tussen velden

» Eisen aan isolatie

» Plaatsing van de omvormers

 Elektrische veiligheid (connectoren,
beveiligingsmechanismen, detectie etc.)

» Actieve monitoring

» Scope 12 Inspectie (Kwaliteitsborging):

* Engineering, eerste inspectie en periodieke
inspectie
22

22

11
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De praktijk

23

23

PV-Panelen | Keuze i.r.t. Brandgedrag

+ Datasheets niet
duidelijk

* NL Normen meestal
niet letterlijk
genoemd:

* NEN 6063 / NEN-
EN 13501-5

* NEN-EN 13501-1

e Testcondities niet
helder (Direct field
of application?)

24

24

12



Dia 24

EH|DO NEN 6063 stelt eis aan het dak
Esther Hebly | DGMR; 2023-03-26T12:34:44.259

EH|D1 In Nederland zijn NEN-EN 13501-5
en NPR-CEN/TS 1187 bedoeld om de
karakteristieke eigenschappen van
dakbedekkingsproducten voor
CE-markering te kunnen bepalen.

EN 13501-5 Brandclassificatie van
bouwproducten en bouwdelen - Deel 5:
Classificatie op grond van resultaten van
beproeving van het brandgevaarlijk zijn
van daken

1187--> 4 testmethodes
Esther Hebly | DGMR; 2023-03-26T12:37:34.398
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PV-Paneel| Welke klasse B? (Instinker!)

UL 1703 Klasse A, Ben C NEN-EN 13501-1: A1, A2, B, C, D, E, F
Massa-productie - standaard panelen, High end & maatwerk - Beperkte keuze,
kunststof folie aan achterzijde “glas-glas-panelen”
Niet elk paneel met UL klasse A kan een B-
klasse halen volgens 13501-1! ”
25

Klasse B| Terechte eis?

26

26

13



B+ in PV-gevels| Waarom?

Argumenten om meer te doen dan wettelijk
minimum:

1. Brandregelgeving houdt geen rekening PV

2. Brandvoortplantingsklasse B is mager voor:

- Hoogbouw

- Gebouwen met (veelal) niet-zelfredzame
personen

3. Beperken van schade (verzekeringspremie)

4. End use lastig te testen in SBI

- Test voor verhoogd brandveiligheidsniveau(in
ontwikkeling) geeft (naar verwachting) een
realistische beeld van het brandgedrag.

27

Vluchtweg?
Woning? V

AN

Briofh: dlERiiRigR

27

Gevel | Samengestelde o

Buitenzijde constructie klasse B (end use
e B+B+B+B (alle componenten producere

Glas-glas paneel in combinatie met
onbrandbare achtergrond klasse A1
» cementgebonden plaat

* minerale wol

* beton

* steen

28

5-4-2023

14
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Extra maatregelen | Gevelindeling

O O

“Stopstroken” tussen de verdiepingen, omkadering pv-paneel

29

29

Extra maatregelen| Detaillering

e Compartimentering PV-vlakken

* Ruime geventileerde spouw

» Kabeldoorvoeren

» Geen scherpe randen

» Geen toegang spouw voor knaagdieren

30

30

15
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Brandoverslag | Stopstroken

Aanbevelingen verzekeraars variéren 1 - 5 m

Sneak preview:
Literatuuronderzoek casussen plat dak*

» Branduitbreiding sterk afhankelijk van
windrichting

» Overbruggen van looppaden (zonder
onbrandbare afdekking, brandbare isolatie)1-
5m

(*DGMR/NEN 2023 P. Hoondert & P van der Leur)

Meer onderzoek nodig:

 Isolatietypen

» Looppaden van aanéén gesloten
betontegels/Bij geballaste daken

e Verticale firestops

31

31

Brandoverslag | Stopstroken

Meer onderzoek nodig:

 Isolatietypen

« Looppaden van aanéén gesloten
betontegels/Bij geballaste daken

» Verticale firestops

Denk ook aan:

» Beloopbaarheid

» Thermische isolatie

* Windzuiging

* Gewicht

» Afschot

- Zorgvuldige multidisciplinaire engineering

32

32

16
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Conclusie »

33

Voorkomen grote brandincidenten | Hoe?

1) Kans op ontstaan van brand in PV reduceren:
a) Juist ontwerp

b) Zorgvuldige installatie, toolboxmeetings

c) Uitvoerings- en oplevercontrole

d) Monitoring

e) Periodieke controle

- E-installateur en eigenaar

2. Vertragen van de brandverspreiding.

a) Indeling dak/gevel, compartimentering

b) Materiaalkeuze

c) Detaillering, doorvoeren

d) (N.B. Kabelmanagement i.s.m. E-installateur)
- Architect, adviseur en bouwkundige

34

34

17



Dia 34

PRM|DO Deze sheet zou ik naar achteren
verplaatsen. Dit wordt feitelijk de
overgang naar jouw praktijk. Ik zou eerst
het normatief kader behandelen en
daarna overgaan naar de praktische
invulling

Patries Robijn-Meijers | DGMR;
2023-03-24709:55:48.975
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Wettelijk kader | voldoende?
Wel vastgelegd

Directe eisen aan brandveiligheid dak/gevel
Indirecte eisen met relatie tot brandveiligheid
Technisch eisen aan de installatie en
componenten

Normen m.b.t. brandveiligheid panelen
(externe brandoorzaak)

Niet vastgelegd

Interpretatie van algemene regels op pv
Kwaliteit engineering & uitvoering &
onderhoud

Beoordeling/normering m.b.t. beperking van
verspreiding van brand via een dak pv-
systeem over meerdere brandcompartimenten
(buren!)

35

Veiligheid
D » Personen

Schade
« Eigendom buren

Schade (optioneel)
« Milieu

« Bedrijfsproces

» Financieel

35

Wettelijk kader | recap

Niet vastgelegd, wel van belang:

Kwaliteit engineering & uitvoering

Monitoring & onderhoud

Kennis met betrekking tot brandgedrag tussen
PV-panelen en dak

Beoordeling/normering m.b.t. beperking van
verspreiding van brand via een dak pv-
systeem over meerdere brandcompartimenten
(buren!)

36

< Rol voor

» Brandveiligheidsadviseurs

» E-adviseurs

» Projectontwikkelaars

» Verzekeraars

» Gebouweigenaren / beheerders

In onderzoek & ontwikkeling

36
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Bedankt voor de aandacht! -

37

19



