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PV panelen door het oog
van de brandweer

5 April 2023

Folkert van der Ploeg

Namens COP zonnepanelen

Structuur landelijk programma: districtsgewijze aanpak I Fv

NOORD 3: Gebruik H2 in woningen
NW4: Opwekken opslag en transport H2
W4: EOS en bedrijfsmatige opslag van
Li-ion accu’s (PGS 37)
Midden3: Zonneweides
\ __— Zuid6: Automotive
Oost5: Energiedragers (anders dan PGS 37)

Landelijk: E-scheepsincidentbestrijding
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5-4-2023




5-4-2023

Wat doen we als? IF\f
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In dit document wordt nader ingegaan
op de PV-systemen en de brandpreventieve
maatregelen die toegepast kunnen worden.

IFV

In deze handreiking wordt informatie gegeven
over de opbouw van een PV-installatie en de
wijze van benaderen in geval van een calamiteit.
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Risico = Kans x effect
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Gat +/- 10x5 cm
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Denekamp
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Op de scheiding van het bedrijfsverzamelgebouw
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Wierden
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Brand ontstaan in de meterkast achter
de groep van de zonnepanelen
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Bakker heerenveen
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Bemmel
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Warmteontwikkeling in draden en
overgangen

Branden kunnen ontstaan door verkeerd geinstalleerde
electradraden. In dit onderzoek worden Simulink
modellen gemaakt voor verschillende situaties met
electradraden. Er zullen aan de hand van resultaten
aanbevelingen worden gedaan over het gebruik van
electradraden.

Silke Leenstra & Anne van Soest
Studenten Saxion Hogeschool (2020)

In opdracht van F. van der Ploeg
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Simulink

Toetsen van het model aan de hand van

experimenten
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Veroudering van stekker/connector
Verdubbeling van de electrische weerstand
Dermate klein verschil met zeer geringe warmte ontwikkeling

( bij deze veroudering/experiment)
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Afgedekte draad
Rth = AT / Pin
Verdubbeling van de thermische

weerstand

29

29

IFV

Grafiek van een van de experimenten met opgevoerd vermogen

van 10,16 en 24 A
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-Blauw 10m enkele ader 0,75mmz=

-Rood 10 m dubbele ader 2x0,75 mm2
(tweelingsnoer)

De tijdsduur waarin de eind temperatuur wordt bereikt is
afhankelijk van de thermische weerstand en de warmtecapaciteit

De stroomhoeveelheid (ampere) heeft enkel invioed op de hoogte
van de eind temperatuur
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Bij een overgangsweerstand van 0,5 Ohm in een

connector/stekker loopt de temperatuur bij 24 A op naar 465,4
graden Celsius

Bij 10 A, 194 Graden Celsius
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Depositie

NIPV 2020

Vooronderzoek depositie bij branden met zonnepanelen
NIPV 2021

Depositie bij branden met zonnepanelen

RIVM-MOD 2022

Schadelijke stoffen bij branden met zonnepanelen

33

34

IFV

De volgende informatie over depositie
is van het RIVM-MOD (milieu ongevallen dienst)

Het volledige rapport is te downloaden op de site van het RIVM
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Zonnepanelen

9 verschillende types
-Polykristalijn
-Monokristalijn

-Dunne film

Constructie
-Glas-glas

-Glas folie
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Meetpunten

Open lucht

Besloten ruimte
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Grote verschillen in tijdsduur waarbinnen panelen mee
branden

-Glas-folie 7-120 sec
-Glas-glas 120-240 sec
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Depositie chemisch I

Verhoogde loodwaarden bodem(20-40ug/m2)
Sporen van metalen
Verhoogde PAK (groot verschil bij wel/geen rookcontact)

Bij branden in de praktijk zullen de normen(door alleen
zonnepanelen) niet worden overschreden
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Depositie fysiek

Scherven (geen glas)

Risico
Uitwendig gering

Indigestie kan schade toebrengen aan slokdarm, maag en
maagdarmsysteem(specifiek voor runderen)

Splintervorming bij breken
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Kleine scherven

Splintervormig bij (handmatig)breken
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In rook en depositie zitten met het blote oog I F J
onzichtbare microscherven

Meeste scherven in de rook hebben de afmeting van 5-100um
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Conclusie

Grote verschillen in snelheid van ontbranding

De fysieke eigenschappen van scherven van zonnecellen vormen mogelijk een
groter gezondheidsrisico dan de chemische eigenschappen.

Vanwege de geringe aantallen microscherven en de incidentele mogelijkheden
voor blootstelling bij branden is het gezondheidsrisico van inhalatie van deze
microscherven in de praktijk waarschijnlijk gering.

VVoornamelijk risico bij ingestie (herkauwers)

Bij brand maakt de betrokkenheid van zonnepanelen niet
niet het verschil in het gevaar van rook
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Verspreiding op grote afstand is kenmerkend voor:

-Branden met sterke thermiek

-Hoge windsnelheden vergrotende omvang van het verspreidingsgebied
Kleinere kans op verspreiding bij een brand die beperkt blijft tot het dak

Direct contact met rook leidt tot sterke verhoging PAK afzetting > N.B. er is
onderscheid tussen viuchtige en niet-vluchtige PAK

Meetwaarden van gewassen in de besloten ruimte lieten zien dat depositie van
metalen niet leidt tot overschrijding van de voedselnormen

Bij verbranding van zonnepanelen komen op hoofdlijnen geen andere

verbrandingsgassen vrij dan bij een gemiddelde verbranding van kunststoffen en
elektronica.
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Dank voor uw aandacht
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